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 :چكیذه 
 

ایٍ تسمیك ثّ ثؽؼقی ظؼخّ اًْیت ػٕايم يٕثؽ ظؼ پتبَكم تٕقؼّ کبؼقت ظؼ ثطهی اؾ ؾٌٔ انجؽؾ ظؼ يسعٔظِ ظؼ 

ْب، نیت قطر ْبی اطلاػبتی نیتٕنٕژی، چگبنی ضطٕاؼِػهی آثبظ تب ؼايیبٌ پؽظاضتّ نعِ اقت. ثعیٍ يُظٕؼ لایّ

ْب ثب اقتفبظِ اؾ اطلاػبت  ؾ چهًّؾيیٍ، ثبؼل، ظيب، پٕنم گیبْی، اؼتفبع اؾ قطر اقبـ يسهی ٔ فبيهّ ا
ْبی  لایّنع. ْبی تٕپٕگؽافی ٔ آيبؼ ثبؼل ٔ ظيب تٓیّْبی ؾيیٍ نُبقی، َمهّؼلٕيی قُدم اؾ ظٔؼ، َمهّ

فؽآیُع  ثب ؼٔلکبؼنُبقی ٔ لضبٔت  ثبؾظیعْبی يسؽایی ثُعی نعِ ٔ ثب يؼیبؼ طجمّْبی َمهّثًٕؼت اطلاػبتی 
ظاؼ ٔ ثب ؼٔل ْى پٕنبَی ٔؾٌ ظاؼٔؾٌ ،ًیت ْؽکعاو اؾ ػٕايمّ ظؼخّ اْثب تٕخّ ث (AHP)تسهیم قهكّ يؽاتجی 

overlay) (Weighted  قیكتى اطلاػبت خغؽافیبییيسیظ ظؼ (GIS )پتبَكیم کبؼقتی َمهّ  ٔ. ثب ْى تهفیك نع

ْبی  ظؼ کلاقّ  ی چهًّ .يعل يػکٕؼ ثب اقتفبظِ اؾ تؼعاظ ظُّْٕؼظ تدؿیّ ٔ تسهیم لؽاؼ گؽفتنعٌ تٓیّ ٔ ي

 نبضى فبؾی ٔ لطؼی اؼؾیبثی ٔ يعل اؼائّ نعِ، يست قُدی گؽظیع.
 

 (یچهًّ کبؼقت ی،ا يبْٕاؼِ یؽضطٕاؼِ، تًٕ یتٕنٕژی،کبؼقت، ن ییلاق،قبؾَع ضٕل  )كهیذ ًاژه ىا:
 

 

Assessment the potential of using GIS in the formation of carbonate karst development 

Khoshyylaq- northern Iran 

 
Abstract 

In this study, the significance of factors affecting the development potential of karst on the part of the Alborz 

range has been Ramian Ali Abad. For this purpose, the information layers lithology, lineament density, the slope 

of the ground, precipitation, temperature, vegetation, elevation and distance from the source using the digital 

information on local, remote sensing, geological maps, topographic maps and statistics precipitation and 

temperature were prepared.Classified information layers criteria as maps and field visits, expert judgment using 

the analytic hierarchy process (AHP) weighted according to the degree of importance of each factor, and 

weighted overlap method (Weighted overlay) in the system geographic information (GIS) combined together. 

Karstic potential maps were prepared and analyzed. The model uses a bit of spring in classes and final phase 

index and evaluation model was validated. 

Keywords :( Khoshyeilagh Formation, Karst, lithology, lineament, satellite imagery, karst springs) 
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 يمذيو :
 

اؾ ایٍ ؼٔ  ْبیی ظاؼَع ْبی قطسی اؾ نسبظ کًی ٔ کیفی يسعٔیتاؾ َمبط ایؽاٌ يُبثغ آثؽفتی ٔ آةظؼ ثكیبؼی 

ظؼ قیكتى آثؽقبَی  ایاًْیت ٔیژِْبی کؽثُبتّ ی ٔ پتبَكیم کبؼقتی نعٌ ظؼ قبؾَعثؽؼقی تٕقؼّ یبفتگ

تٕاَع ثب تؼییٍ يُبطك ظاؼاي پتبَكیم تٕقؼّ کبؼقت، يُبثغ آة ظؼ ايٍ ْبيي ييچُیٍ ثؽؼقيثؽضٕؼظاؼ اقت. 

ثب  ٬(1331) ٔ ًْکبؼاٌ يؽاظي قبؾَعْب ؼا يهطى کؽظِ، ْؿیُّ ٔ ؾيبٌ کبٔل ؼا ثطٕؼ لبثم تٕخٓی کبْم ظْع.

ثّ ثؽؼقی ظؼخّ اًْیت ػٕايم يٕثؽ  ،ْبی کبؼقتی ؾاگؽـثؽؼقی تأثیؽ ػٕايم يطتهف ظؼ تٕقؼّ کبؼقت پُّٓ

 ٔ . لهیؿاظگبٌظؼ تٕقؼّ کبؼقت ظؼ ثطهی اؾ پُّٓ کبؼقتی ؾاگؽـ ظؼ يسعٔظِ نیؽاؾ تب یبقٕج پؽظاضتّ اقت

ثؽای  GISٔ ؼٔل تهفیك ظؼ قیكتى   AHPثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل قهكهّ يؽاتجی  ٬(1311ؼخت ؾاظِ قبػی )

قبؾَع ضٕل ییلاق ثب تٕخّ ثّ  ظؼ ایٍ يیبٌبظ پؽظاضتُع. ظؼ نٓؽقتبٌ يٓبث ٬پتبَكیم یبثی يُبطك کبؼقتی

گكتؽل خبَجی ؾیبظ، قبؾَع کؽثُبتّ يًٓی ظؼ نًبل ٔ نًبل نؽق کهٕؼ ثّ نًبؼ يی ؼٔظ ٔ ثّ ًْیٍ ظنیم 

ْبي يٕضٕػي  تٓیّ َمهّانف(  ىدف از این پژوىص. ثب اًْیت اقتثؽؼقی پتبَكیم تٕقؼّ کبؼقت ظؼ آٌ 

، َمهّ يُبثغ آة ٔ ْب، قُگ نُبقي ْب ٔ نکكتگي ، گكمم گیبْييُطمّ يطبنؼبتي ًْچٌٕ پٕن

اؼؾيبثي ػٕاؼٌ کُتؽل کُُعِ يُبثغ آة ؾيؽؾيیُي ثب ، ة( ْبي ؼلٕيي اؼتفبع ْٕانُبقي ٔ ظيگؽ يُبثغ ظاظِ يثم يعل

تٕقؼّ کبؼقت ظؼ  یمپتبَك یبثیاؼؾ، ج( ْبي يسؽايي ْبي ظٔؼقُدي، يعل ؼلٕيي اؼتفبع ٔ ظاظِ تؽکیت ظاظِ

  ثبنع.يی ْبي يٕضٕػي يطتهف ظؼ قبيبَّ اطلاػبت يکبَي اؾ طؽيك تهفیك َمهّ ییلاققبؾَع ضٕل 

******** 
 

 تحث:
 

ػؽٌ نًبنی ٔالغ  34تب    33ْ   43ʹطٕل نؽلی ٔ  44ْ   3ʹتب  44ْ   44ʹ يُطمّ يٕؼظ يطبنؼّ ظؼ يطتًبت خغؽافیبیی

 ٔ 113ثّ تؽتیت  يُطمّ اؼتفبعٔ زعاکثؽ  زعالم .ظاؼظ لؽاؼ ؼايیبٌ ٔ کتٕل آثبظ ػهی ْبی نٓؽقتبٌ ِؾزٕ ظؼ نعِ ٔ

ایٍ يُطمّ يیجبنع.  mm 444  ٔċ14يیبَگیٍ ثبؼَعگی ٔ ظيبی يُطمّ يٕؼظ يطبنؼّ ثّ تؽتیت  .ثبنع يی يتؽ 1334

 ظؼ يتؼعظ ضٕؼظگي چیٍ ٔ كْٕؿائي فبؾْبي اؾ َظؽ تمكیًبت ؾيیٍ نُبقی ظؼ انجؽؾ نؽلی لؽاؼ ظاؼظ. ٔلٕع

 آَٓب ػًعِ ؼَٔع كّ نعِ فؽأاَي ْبي نكبف ٔ ظؼؾ ٔ خبثدبئي نككتگي، ايدبظ يٕخت ؼقٕثي ْبي يقؽ

 .(1نکم ) قبؾَعْبی يطتهفی ظؼ يسعٔظِ يٕؼظ يطبنؼّ ؼضًٌُٕ ظاؼَع .اقت غؽثي خُٕة -نؽلي نًبل

يٕؼظ ًََّٕ ثؽظاؼی ٔ يطبنؼّ لؽاؼ گؽفتّ  يًٓتؽیٍ ایٍ قبؾَعْب کّ ثّ ػُٕاٌ یک آثطٕاٌ ثب پتبَكیم تٕقؼّ کبؼقت

 اقت ظؼ نؽلی انجؽؾ ثبلايي –يیبَي ظَٔیٍ ْبي‎قُگ انگٕي ػُٕاٌ ثّ ٔ .ثبنع يیاقت، قبؾَع ضٕل ییلاق 

 آٔاؼی ٔازع(: 1341 ٬ؾاظِ ظؼٔیم) کؽظ تمكیى ؾیؽ ػضٕ چٓبؼ ثّ تٕاٌ يی ؼا قبؾَع ایٍ ْبی تٕانی کهی َگبِ یک

 ایٍ قبؾَع ظاؼای. ثبنع يی ثبلائی ْبی کؽثُبتّ ٔازع، ثبلائی آٔاؼی ٔازع، پبییُی ْبی کؽثُبتّ ٔازع، پبییُی

 .گیؽظ لؽاؼ اکتهبف يٕؼظ آة يُجغ یکثّ ػُٕاٌ  تٕاَع يی ٔ ثٕظِ َفٕغپػیؽی ٔ تؽأائی َظؽ اؾ يُبقجی پتبَكیم

 رًش تحمیك

اي نبيم تًبٔيؽ  يُجغ ظاظِ قّاؾ  ظؼ قبؾَع يع َظؽ ثؽؼقی تٕقؼّ یبفتگی ٔ پتبَكیم کبؼقتی نعٌ ثؽای

تسمیك، تهفیك  ؼٔل . ؼَٔع کهی يطبنؼّ نبيماقتفبظِ نع ؾيیُیْبي  ظاظِٔ ، يٕخٕظ ْبی ، َمهّای يبْٕاؼِ

يؽزهّ أل نبيم اؼائّ نعِ اقت. ( 2فهٕچبؼت نکم )کبؼقت ظؼ  تٕقؼّْب ٔ َٕع تبثیؽ ظؼ تؼییٍ پتبَكیم  ظاظِ

ْیعؼٔژئٕنٕژي ثب تٕخّ ثّ نؽايظ ضبو ظؼ ايٍ ثطم  کبؼقت ثٕظ. ؼّتٕقتؼییٍ ػٕايم يٕثؽ ظؼ تؼییٍ پتبَكیم 

ػبيم ْیعؼٔژئٕنٕژيکي، قبضتبؼي،  پُحي، کبؼنُبقْبي يٕخٕظ، ٔ ثب اػًبل لضبٔت ظاظِ ٔ ،يُطمّکبؼقت ظؼ 

يظٓؽ فبيهّ اؾ ثّ يٕؼت ًَبيّ  ػبيم ْیعؼٔژئٕنٕژيکي الهیى ٔ تٕپٕگؽافي يؤثؽ نُبضتّ نع.ؾيیٍ نُبقي، 

ثّ ػُٕاٌ  يظٓؽ چهًّفبيهّ اؾ ٔ  ،يؼؽف نؽايظ ْیعؼٔژئٕنٕژيکي يُطمّ ثبنعتب اػًبل نعِ اقت،  چهًّ

اي ثؽ ؼٔي ايٍ ػبيم ثطٕؼ لبثم يلازظّ، يقبضتبؼػبيم  ًَبيّ نعت کبؼقت نعگي ظؼ َظؽ گؽفتّ نعِ اقت.

ًَبيّ،  ظٔي ثّ يٕؼت قبضتبؼْیعؼٔژئٕنٕژي قُگٓبي کؽثُبتّ ٔ آْکي تأثیؽ يي گػاؼظ. ظؼ تسمیك زبضؽ ػبيم 

نُبقي ثّ يٕؼت ػبيم ؾيیٍ ظؼ َظؽ گؽفتّ نعِ اقت. ْبتؽاکى طٕل نکكتگي ٔ ْبفبيهّ اؾ نکكتگي

قبؾَع ثؽ َفٕغ آة ٔ لبثهیت  خُف ؾیبظثّ ػهت تبثیؽگػاؼي  يبثي اػًبل گؽظیعِ اقت.ي نیتٕنٕژي ظؼ پتبَكیمًَبيّ

ی ثبؼاٌ ٔ  اقتفبظِ نعِ اقت. ػبيم الهیى ْى ثب قّ ًَبیّ ، اؾ ایٍ ًَبیّيتفبٔت زفع آة ظؼ قبؾَعْبي يطتهف
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ي نیت ٔ افؿایم اؼتفبع ظيب ٔ تؽاکى پٕنم گیبْی نُبضتّ يی نٕظ. ػبيم تٕپٕگؽافي ثّ يٕؼت ظٔ ًَبيّ

 اقبـ يسهی ظؼ َظؽ گؽفتّ نعِ اقت.  َكجت ثّ قطر

ْبي يٕضٕػي يطتهف ٔ ؼتجّ ثُعي ٔ  تٓیّ يک لبنت يکكبٌ ثؽاي يمبيكّ لايّْب ٔ آيبظِ قبؾی لایّيؽزهّ ظٔو 

 نٕظ. ظْي ْؽ يک ؼا نبيم يي ٔؾٌ

 يعیاری ىا آياده ساسی لایو

ي يؼیبؼ اؾ يُبثغ يطتهف ٔ ثب فؽيت ْبي گَٕبگٌٕ خًغ آٔؼي نعِ اقت ّلای َّْبي يٕؼظ َیبؾ ثؽاي تٓیّ ظاظِ

اَع. آٔؼظِ نعِ GISيسیظ  ْبي يسؽايي ٔ َمهّ ْبي يٕؼظ َیبؾ ؼلٕيي قبؾي نعِ ٔ قپف ثّ(. ظاظ1ِخعٔل)

( ظؼ آيعَع. ًْچُیٍ تٕاثغ WGS 84( ٔ يک قیكتى يؽخغ )UTMيک قیكتى تًٕيؽ ) بْب ثقپف تًبيي ظاظِ

ْبي يؼیبؼ يٕؼت گؽفت کّ اؾ آٌ خًهّ يي ْب ثّ َمهّْب ثؽاي تجعيم آٌتسهیهي يکبَي يطتهفي ثؽ ؼٔي ظاظِ

طؽاج ، ٔ تٕاثغ تسهیهي قطٕذ يبَُع اقتيدعظ ثُعيثؽيعٌ، اظغبو کؽظٌ، فبيهّ، تؽاکى، طجمّ :تٕاٌ ثّ تٕاثغ يبَُع

  .گؽظیعْب اَتطبة ي َمهّيتؽ ثؽاي ًّْ 111*  111ي پیکكهي اَعاؾِنیت ٔ ايدبظ قطر انبؼِ کؽظ. 

 لایو نیتٌنٌژی

ظؼ َؽو ؾيیٍ نُبقی  قبؾيبٌ 1:241111ْبي ؾيیٍ نُبقي ایٍ لایّ اطلاػبتی ثب اقتفبظِ اؾ َمهّ

قپف  ؾيیٍ يؽخغ نعَع،ArcGIS  نُبقی يُطمّ ظؼ َؽو افؿاؼْبی ؾيیٍاثتعا َمهّ گؽظيع. تٓیّ  ArcGISافؿاؼ

ٔ ثب اقتفبظِ اؾ تٕاثغ تجعيم ثؽظاؼ ثّ ؼقتؽ کّ اؾ تٕاثغ پؽظاؾني ِ َمهّ نُبقبیی نعْبی يطتهف ثؽ ؼٔی قبؾَع

GIS ي کبؼقتي ظُْعِي ؼقتؽي نع کّ ظؼ آٌ اؼؾل ْؽ پیکكم َهبٌلايّ ثبنع، لایّ نیتٕنٕژي تجعيم ثّ يکيي

ثٕظٌ يب َجٕظٌ آٌ اقت. انجتّ ثب تٕخّ ثّ ایٍ کّ يطبنؼّ ؼٔی قبؾَع ضٕل ییلاق يٕؼت يی گیؽظ ثب فؽٌ ًْٕژٌ 

  .(3)نکم ْب یک ظؼ َظؽ گؽفتّ نعِ اقت  ثٕظٌ، اؼؾل ًّْ قهٕل

 لایو ضیة

 ایٍ لایّ اطلاػبتی ثب اقتفبظِ اؾ يعل اؼتفبع ؼلٕيی ثؽ تٕقؼّ کبؼقت اقت. نیت تٕپٕگؽافی یکی اؾ ػٕايم يٕثؽ

(DEM يُطمّ کّ ثب اقتفبظِ اؾ َمهّ تٕپٕگؽافی يُطمّ ثعقت آيعِ ثٕظ ثب ثکبؼگیؽی تٕاثغ تسهیهی قطر )

 ثب تٕخّ ثّ ایٍ کّي يمعاؼ نیت آٌ ثؽ زكت ظؼيع اقت. ظُْعِکّ اؼؾل ْؽ پیکكم ظؼ آٌ َهبٌ .ثعقت آيع

؛ Srivastava et al., 2006)ْبی کى اؼؾل ثیهتؽی ظاظِ نعْبی کى فؽيت َفٕغ ثیهتؽ اقت ثّ نیتظؼ نیت

Israil et al., 2006 ) (3)نکم.  

 تزاکى پٌضص گیاىیلایو 

گیبْی اؾ لجیم يیؿاٌ ٔ پؽاکُم آَٓب، ثب تٕخّ ثّ تبثیؽی کّ ایٍ ػبيم اطلاػبت ظؼثبؼِ ٔضؼیت پٕنم ثعقت آٔؼظٌ

 NDVI (Normalized اؾ نبضى ثب تٕخّ ثّ ایٍ يطهت،ظؼ کبؼقتی نعٌ ظاؼظ اؾ اًْیت ؾیبظی ثؽضٕؼظاؼ اقت. 

Difference Vegetation Index )تؽیٍ نبضى ثب تٕخّ نؽایظ يُطمّ يٕؼظ يطبنؼّ  اقتفبظِ نعِ اقت کّ يُبقت

کّ اؾ ؼاثطّ ؾیؽ  گؽظظ. تٓیّ يی 4ای نُعقت  ْبی يبْٕاؼِ ٔ کبؼ ؼٔی ظاظِ ArcGISایٍ نبضى ثٕقیهّ  .ثبنعیي

 .آیع ثعقت يی

     (       ) (       )⁄ (1ؼاثطّ )              

يبظٌٔ لؽيؿ ؼا ثیبٌ  ظاظِ ثب طیفRED ای ثب طیف َؿظیک ثّ يبظٌٔ لؽيؿ ٔ  يبْٕاؼِ  ظاظِ NIRکّ ظؼ ایٍ ؼاثطّ 

 َهبٌ ظاظِ نعِ اقت.( 3)گیبْی يُطمّ ظؼ نکم پٕنمتؽاکى َمهّ  کُع. يی

 لایو تزاکى طٌنی خطٌاره

يؼًٕنی ثّ ػهت  ایٔیؽ يبْٕاؼِبتًٕاٌ اؾ يؿایبیی ت ظؼ پژْٔم زبضؽ ثّ ػهت تؽاکى ثبلای پٕنم گیبْی ًَی

ْبی  ٕج ثهُع ثّ ايطلاذ ظاظِْبیی ثب طٕل ي ٔ َیبؾ ثّ ظاظِ اقتفبظِ کؽظ. يُؼکف نعٌ ايٕاج اؾ قطر ظؼضتبٌ

ْب ثؽای  ثبنع تب اؾ پٕنم گیبْی ػجٕؼ ٔ ثّ قطر ؾيیٍ ثؽقع. ثّ ػهت ػعو ظقتؽقی ثّ ایٍ ظاظِ ؼاظاؼی يی

تٓیّ  Line Density ٔ ثب اقتفبظِ ظقتٕؼ کُیى اقتفبظِ يی ْبی قبضتبؼی يُطمّ َمهّتٓیّ ایٍ ًَبیّ اؾ 
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نع ٔ ثب تٕخّ ثّ ایُکّ چگبنی ضطٕاؼِ ثیهتؽ يؼؽف َفٕغ ثیهتؽ ثُعی  ایٍ َمهّ ثؽ زكت ظؼيع کلاـ نٕظ. يی

 .(3)نکم  ْبی ثیهتؽ اؼؾل ثیهتؽ ظاظِ نعیثبنع ثّ چگبنيی

 لایو ديا

ثبنع  ظاؼای الهیى قؽظ ٔ يؽطٕة يی ثٕیژِ ظؼ يُطمّ کّ ثبنع.ظيب اؾ ػٕايم الهیًی يٓى ظؼ تٕقؼّ کبؼقت يی

قبنّ  34ثؽاي ظٔؼِ نبضى  اؼتفبع –ایٍ لایّ ثب اقتفبظِ اؾ ؼاثطّ ظيب ؽظیع. العاو ثّ تٓیّ ایٍ لایّ اطلاػبتی گ نػا

ثعقت يی آیع. ثب تٕخّ ثّ تبثیؽ ػکف ظيب ظؼ تٕقؼّ کبؼقت  (1311-12نغبيت  1344-43)قبل ْبي آثي 

ْبی گؽظظ( ثّ ظيبْبی پبییٍ اؼؾل ثیهتؽ ٔ ثّ ظيب)افؿایم ظيب يٕخت کبْم اَسلال گبؾ کؽثُیک ظؼ آة ثبؼاٌ يی

َهبٌ ( 3)يُطمّ يٕؼظ يطبنؼّ ظؼ نکم َمهّ ظيبی  (.1311) نکؽی ٔ ًْکبؼاٌ، ثبلاتؽ اؼؾل کًتؽ ظاظِ نع

 .ظاظِ نعِ اقت

 لایو تارش

طلاػبتی نع. ااًْیت ثكیبؼی ظاؼظ العاو ثّ تٓیّ ایٍ لایّ ایُکّ زدى ثبؼل ظؼ تٕقؼّ کبؼقت ثب تٕخّ ثّ  

ىاي جوي  مطالعو ریزشاین در  اؼتفبع ثعقت يیآیع –ؼاثطّ ثبؼلثب اقتفبظِ اؾ َمهّ ْى ثبؼل ظؼ يُطمّ 

تب  1341-41) سالو 14در دوره ضاخص  ،ایستگاه 23در منطقو مطالعاتي از آمار بارندگي 

ْبی ثبلا اؼؾل ثیهتؽ  ثب تٕخّ ثّ تبثیؽ يكتمیى ایٍ ًَبیّ ظؼ تٕقؼّ کبؼقت، ثّ ثبؼل ( اقتفبظِ گؽظيع.12-1311

ای ثیهتؽ ْب ْؽ چّ ثبؼاٌ ظؼ يُطمّ ظؼ يٕؼت ثبثت ثٕظٌ قبیؽ پبؼايتؽ ٍٔ اؼؾل کًتؽ ظاظِ نع. ْبی پبیی ٔ ثّ ثبؼل

 .َهبٌ ظاظِ نعِ اقت( 3)ظؼ نکم ثبؼل َمهّ  .ٕقؼّ کبؼقت ظؼآٌ يُطمّ ثیهتؽ اقتثبنع، ت

  ىاي تخهیوفاصهو اس يحملایو 

 ثبنع،يي ْبيکبَي ظاظِ تسهیمکّ اؾ تٕاثغ يؽثٕط ثّ فبيهّ  ْبي تطهیّ ٔ تبثغيطتًبت يسم اؾ لایّثؽاي تٓیّ ايٍ 

ي ثؽظاؼي يک لايّ ؼقتؽي ثب يمبظيؽ پیکكهي فبيهّ تٓیّ تٕاٌ اؾ ْؽ لايّاقتفبظِ نعِ اقت. ظؼ ايٍ ؼٔل يي

تؽيٍ ي آٌ پیکكم اؾ َؿظيکي فبيهّظُْعِْبي تطهیّ يمعاؼ ْؽ پیکكم َهبٌ ي فبيهّ اؾ يسمًَٕظ. ظؼ َمهّ

َهبٌ ظاظِ نعِ ( 3)ظؼ نکم  ،يُطمّ يٕؼظ يطبنؼّ ْبي تطهیّفبيهّ اؾ يسمَمهّ  ثبنع.يي يسم تطهیّ

 .اقت

 افشایص ارتفاع نسثت تو سطح اساص يحهی لایو

يعل ؼلٕيي  ؼلٕيی نع ٔ قپف GISثؽاي تٓیّ ايٍ لايّ اثتعا َمهّ تٕپٕگؽافی يُطمّ يطبنؼبتی ظؼ يسیظ 

اثؼبظ پیکكهي ثّ ،  ArcGISافؿاؼ يُطمّ ظؼ َؽو 1:41111 َمهّ تٕپٕگؽافیيُطمّ ثب اقتفبظِ اؾ  (DEMاؼتفبػي )

ثُعي يدعظ، تٓیّ نع. قپف ثب تٕخّ ثّ قطر اقبـ فؽقبیم يسهی ٔ ثب ثّ کبؼگیؽي تبثغ طجمّ 111*  111

 (.3)نکم  ايٍ لايّ تٓیّ گؽظيع

 لایو فاصهو اس گسم

گؽظظ. کّ ْؽ  يطبنؼّ ٔ ثب تبثغ فبيهّ ایٍ َمهّ تٓیّ يی ْبی قبضتبؼی يُطمّ يٕؼظ ایٍ لایّ ثب اقتفبظِ اؾ َمهّ

( 3)ظؼ نکم  يُطمّ فبيهّ اؾ گكمَمهّ تؽ ثبنیى َمم يٕثؽتؽی ثؽ تٕقؼّ کبؼقت ظاؼظ.  ْب َؿظیک چّ ثّ گكم

 .َهبٌ ظاظِ نعِ اقت

 ىاي يعیار ص ساسي نمطوىى يمیا

ْب ْب ٔ ظؼيع ثؽاي تؽاکىيطتهفي يبَُع يتؽ ثؽاي فبيهّ ْبي تٓیّ نعِ ظاؼاي يمیبـَمهّتٕخّ ثّ ايُکّ ثب 

-ْى دب. ظؼ ايُؼقع ثُظؽ يی لاؾوْب ايؽي قبؾي آٌيمیبـگؽظظ، ْىپػيؽْب ايکبٌاي ايُکّ تهفیك آٌْكتُع، نػا ثؽ

ظؼ ؼٔل فبؾی ثب اقتفبظِ اؾ تٕاثغ فبؾی، ظايُّ تغییؽات قبؾي ثّ ظٔ ؼٔل لطؼي ٔ فبؾي يٕؼت گؽفت. يمیبـ

ْبی اطلاػبتی یک ْبی لایّ ثّ ْؽیک اؾ ؼظِظؼ ؼٔل لطؼي نٕظ.  ْب ظؼ ظايُّ یک تب يفؽ تؼؽیف يی ظی لایّػع

يسؽایی ٔ َظؽ کبؼنُبقی ٔ  ثبؾظیع ،اقبـ يطبنؼبت ظیگؽاٌ ْب ثؽظاظِ نعِ کّ اَتطبة ایٍ اؼؾل (score)اؼؾل 

ْبي َؽش ثُعي نعَع، َؽش 1تب  1ْبي اؼؾل يثُعي يدعظ ظؼ يسعٔظِٔ ثب اقتفبظِ اؾ تبثغ طجمّنُبضت يُطمّ 

    ( آيعِ اقت.3يمیبـ ثعقت آيعِ ظؼ نکم )ْبي ْىاَتطبة نعِ ٔ َمهّ
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 ىاي يعیار دىي نمطوًسٌ

ثبنع ثُبثؽايٍ يکي اؾ يؽازم يٓى ثب تٕخّ ثّ ايُکّ يیؿاٌ تبثیؽ ْؽ ًَبيّ ظؼ پتبَكیم تٕقؼّ یبفتگی يتفبٔت يي

ْبي يٕثؽ ٔ اضتًبو ٔؾٌ ثّ ْؽ کعاو اؾ آَٓب يؼیبؼ، تؼییٍ اًْیت َكجي ْؽ يک اؾ ًَبيّْبي پیم اؾ تهفیك َمهّ

ْبي يؤثؽ ثسث نعِ ثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل تسهیم قهكهّ  ظْي َٓبيي ْؽ يک اؾ ًَبيّ ثبنع. ظؼ ايٍ تسمیك ٔؾٌيي

ْب قت کّ خًغ ٔؾٌلاؾو ثّ غکؽ ا (.3تؼییٍ نعِ اقت نکم ) Expert Choice( تٕقظ َؽو افؿاؼ AHPيؽاتجي )

 . ظؼ َظؽ گؽفتّ نع 1ػعظ 

 

 .نٕظ تهفیك اَدبو نعِ پؽظاضتّ يی ْب ٔ يست قُدی تهفیك لایّ ، ثّيؽزهّ قٕو تسمیكظؼ  ٔ

 ىًپٌضاني ضاخص ىاي يعیار تا استفاده اس يذلتهفیك نمطو

طتهف يٕخٕظ ظؼ ْبي يّ ْب ٔ ثعقت آٔؼظٌ َمهّ َٓبيي ثب اقتفبظِ اؾ زبيهضؽة ٔؾٌ ْؽ لايّ ظؼ ؼتج تهفیك َمهّ

ْبي يؼیبؼ لطؼي ٔ يکجبؼ طجك ( ٔ ثّ ظٔ يٕؼت يکجبؼ ثب اقتفبظِ اؾ َمه2ّطجك ؼاثطّ )آٌ يٕؼت گؽفتّ اقت. 

ْبي يؼیبؼ فبؾي اػًبل گؽظيع. ؼٔل يػکٕؼ ظؼ ثب ثّ کبؼگیؽي َمهّ (Chen & Hwang, 1992)چٍِ ٔ ْٕآَگ ي ػمیعِ

کُع. ظؼ ؼٔل ًْپٕنبَي ْب ؼا ثب ْى تؽکیت ييلبثم اَؼطبفي ٔؼٔظيػیٍ ثؽضٕؼظاؼي اؾ يُطمي قبظِ، ثّ نکم 

ْبي يؽثٕط ثّ ْؽ يک اؾ آَٓب يٕؼظ اقتفبظِ لؽاؼ گؽفتّ ٔ يكئهّ ثّ يٕؼت ضطي ْب ٔ کلاـنبضى، ٔؾٌ ًَبيّ

 گؽظظ.زم يي

                (2ؼاثطّ )
∑         
 
   

∑   
 
     

 

اؼؾل ْؽ ٔازع  Sايیٍ َمهّ ٔؼٔظي، ٔ  iايیٍ کلاـ اؾ j ايتیبؾ  ijsايیٍ َمهّ ٔؼٔظي،   iٔؾٌ iwظؼ ايٍ ؼاثطّ 

ْبي پتبَكیم ثعقت آيعِ ثب (، ثّ تؽتیت َمه4ّ( ٔ )4ْبي )ظؼ نکم ثبنع.پیکكهي ظؼ َمهّ ضؽٔخي يي

 ظُْع.ْبی لطؼي ٔ فبؾي ؼا اؼائّ ييلايّ

 ىاپذيزي ظاىزي نمطوتفکیک

، ظؼ پُح ْبي اقتبَعاؼظ قبؾي نعِپػيؽي ظبْؽي اثتعا َمهّْبي تٓیّ نعِ اؾ َظؽ تفکیکثؽاي اؼؾيبثي َمهّ

( طجمّ 31 -111(، ثبلا )31 -31(، َكجتب ثبلا )41 -31(، يتٕقظ )21 -41(، َكجتب پبيیٍ )1-21پتبَكیم پبيیٍ )

 (.3ثُعي نعَع نکم )

َظؽتفکیک پػيؽي، يُبطك کًتؽي ؼا ثّ ػُٕاٌ ثٓتؽيٍ پتبَكیم  ْبي لطؼي اؾيعل ًْپٕنبَي نبضى ثب لايّ

تٕاَع تؼؽيف يؽؾْبي لطؼي ثبنع، ؾيؽا ثب تؼؽيف يؽؾْب ظؼ ايٍ ؼٔل، کُع. ػهت اضتلاف ثیٍ ظٔ يعل يييؼؽفي يي

ؾ ي فبيهّ اگیؽَع، ثؽاي يثبل ظؼ َمهّي يطتهف لؽاؼ ييثّ ؼازتي ظٔ ػعظ کّ ضیهي ثّ ْى َؿظيکُع ظؼ ظٔ طجمّ

اضتًبو يبفتّ اقت، ايٍ ظؼ زبني اقت کّ  1ْبي پیکكهي کًتؽ  اؾ ْؿاؼ يتؽ َؽش ْبي چهًّ ثّ اؼؾليسم

گیؽظ ٔ ايٍ اضتلاف ايدبظ نعِ خبي يي 4ي ثؼعي ثب َؽش يتؽ ثبنع، ظؼ طجمّ 111چهًّ  زتي اگؽ فبيهّ اؾ يسم

ظؼزبني اقت کّ ظؼ ؼٔل فبؾي چُیٍ  ي ضؽٔخي يهکلاتي ؼا ايدبظ ًَبيع، ايٍتٕاَع ثّ ؼازتي ظؼ َمهّيي

ْبي لطؼي ْبي يؼیبؼ ثؽ ؼٔليمیبـ قبؾي َمهّيهکلاتي ٔخٕظ َعاؼظ. نػا اقتفبظِ اؾ يُطك فبؾي ظؼ ْى

ْبي ظَیبي ٔالؼي کّ ضٕظ يؽؾ ثبؼؾي َعاؼَع ٔ ثّ يٕؼت طیفي پیٕقتّ اؼخسیت ظاؼظ، چؽاکّ تؼؽيف يؽؾ ثؽاي پعيعِ

ْب اؾ نسبظ تفکیک پػيؽي ظبْؽي ٔ ي ٔضؼیت ضؽٔخيظؼ َٓبيت ثب يمبيكّ ثبنع.ْكتُع، اؾ ٔالؼیت ظٔؼ يي

يعل ًْپٕنبَي نبضى ثب انف(  گؽظظ:ْبي يٕخٕظ يٕاؼظ ؾيؽ يهطى ييْب ثب اقتفبظِ اؾ ظاظِاؼؾيبثي ظلت آٌ

 ظؼ يعل ًْپٕنبَية(  .ظْعپػيؽي اؼائّ ييْبي فبؾي، خٕاة يُبقجي ؼا اؾ نسبظ ظلت ٔ يیؿاٌ تفکیکلايّ

ظاؼي ظاؼَع، ايکبٌ انتجبِ ْبي لطؼي ثّ ػهت ايُکّ پبؼايتؽْبي يؤثؽ ظؼ يعل طیف پیٕقتّ ٔ ظايُّنبضى ثب لايّ

 ظؼ تفکیک يُبطك پتبَكیهي ٔخٕظ ظاؼظ.

 صحت سنجی تهفیك انجاو ضذه
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 ثب طجیؼت ًْطٕاَی ْب ی زبيم اؾ تهفیك لایّ ْب َمهّْعف اؾ يست قُدی، پبقص ثّ ایٍ قٕال اقت کّ آیب 
ٔنی ظؼ اکثؽ کبؼْبی اَدبو نعِ ایٍ  قُدی تهفیك اَدبو نعِ، ؼٔل اقتبَعاؼی ٔخٕظ َعاؼظ. ثؽای يست ؟ظاؼظ

ْبی يٕخٕظ ظؼ يُطمّ يٕؼظ  ًّْ چهًّ اَعاؾِ گیؽی َهعٌ ظثی گیؽظ. ْب اَدبو يی ی ظثی چهًّ کبؼ ثٕقیهّ
ْبی ظقتی ٔ  عاَی اؾ خًهّ ثؽؼقی ًََّٕثب تٕخّ ثّ يطبنؼبت يی  .نٕظ يطبنؼّ، يبَغ اؾ اقتفبظِ اؾ ایٍ ؼٔل يی

ظْع کّ  يمبطغ َبؾک ٔ يٕلؼیت لؽاؼگیؽی ظُّْ چهًّ ْب ٔ اؼتجبط آٌ ثب قبضتبؼْبی ؾيیٍ نُبقی َهبٌ يی
اَسلال قبؾَع ظؼ ايتعاظ قبضتبؼْب ثیهتؽ ثٕظِ ٔ ظؼ قبیؽ يُبطك ثّ ظنیم پٕنم ضطیى ضبک نف ٔ پؽنعگی 

ْبی  ظؼ کلاقّ  ی چهًّ اقت. ثب ایٍ فؽٌ، ظؼ ایٍ يتٍ اؾ تؼعاظ ظُّْْب پتبَكیم تٕقؼّ یبفتگی کًتؽ  ظؼؾِ

ْب ظؼ  ظؼ ْؽ ظٔ تهفیك تؼعاظ چهًّ(. 2نبضى فبؾی ٔ لطؼی ثؽای يست قُدی تهفیك اقتفبظِ نع خعٔل )
در‎هر‎و‎دبی‎بعضی‎چشمه‎ها‎‎‎‎ی چهًّ ظُّْتؼعاظ آٔؼظِ ٔ ثب تٕخّ ثّ ٔخٕظ  ی يُبطك پُدگبَّ ؼا ثعقت  ظايُّ

ٔ ثب تٕخّ ثّ تؼعاظ ظُّْ چهًّ ظؼ ْؽ کعاو اؾ  (.2شود‎جدول‎)‎ها‎صحت‎سنجی‎تایید‎می‎‎يسعٔظِ کدام‎از‎این
تٕاٌ ثیبٌ کؽظ کّ ثؽای نبضى فبؾی ظؼ ْؽ  ْبی پتبَكیم تٕقؼّ یبفتگی ثؽای نبضى فبؾی ٔ لطؼی، يی ؼظِ

بْع ْكتیى. ٔنی ثؽای نبضى لطؼی ای ؼٔ ن  ی چهًّ ْبی ثّ خؿ ؼظِ پبییٍ تٕقؼّ یبفتگی ظُّْ کعاو اؾ ؼظِ

ثب تٕخّ ثّ تفکیک پػیؽی ظبْؽی ، ظؼ ظٔ ؼظِ پتبَكیم تٕقؼّ یبفتگی پبییٍ ٔ َكجتب پبییٍ ظؼ ظُّْ چهًّ َعاؼیى
ؼقع کّ ؼٔل نبضى  ْبی پتبَكیم تٕقؼّ کبؼقت ثّ َظؽ يی ْب ٔ تؼعاظ ظُّْ چهًّ ظؼ ْؽ کعاو اؾ ؼظِ َمهّ

 لت کًتؽی ثؽضٕؼظاؼ اقت.لطؼی َكجت ثّ ؼٔل نبضى فبؾی اؾ ظ
 

 

 نتیجو گیزي :
 

ْبي يٕضٕػي  تهفیك ٔ تسهیم َمهّاثؿاؼ تٕاًَُعی ظؼ يطبنؼبت يُبثغ آة ْكتُع،  GIS تکُٕنٕژی قُدم اؾ ظٔؼ ٔ

ظؼ يطبنؼّ  .نَٕع يسكٕة يي کبؼقتتٕقؼّ پتبَكیم  اؼؾیبثیاي اثؿاؼ يفیعي ثؽاي  يطتهف ٔ تًبٔيؽ يبْٕاؼِ

ْبي يٕضٕػي يطتهف ٔ قبيبَّ اطلاػبت يکبَي  ْبي يسؽايي، َمهّ زبضؽ، اؾ تهفیك يطبنؼبت ظٔؼقُدي، ظاظِ

ظؼ تٕقؼّ  يٕثؽ ْبی ًَبیّثب تهفیك  اقتفبظِ نعِ اقت.ضٕل  تٕقؼّ کبؼقت ظؼ قبؾَعخٓت اؼؾيبثي پتبَكیم 

فبيهّ اؾ گكم، فبيهّ نیت، ثبؼاٌ، ظيب،  ، ًَبیّقطر اقبـ فؽقبيم يسهينیتٕنٕژی،  اؾ خًهّ ًَبیّکبؼقت 

ضٕل قبؾَع ظؼ  کبؼقت تٕقؼّپتبَكیم يعل ، گیبْیپٕنمتؽاکى ٔ ْب ضطٕاؼِ ، تؽاکى طٕنی اؾ ظُّْ چهًّ

يتٕقظ ثّ ثبلا ظؼ اؼتجبط ثب قبضتبؼْبی ؾيیٍ نُبقی  کبؼقت تٕقؼّيُبطك ثب پتبَكیم  گؽظیع. تٓیّ ییلاق

 ثیٍ لٕی اؼتجبط .اقت ظؼ ؼاثطّ ثب تٕقؼّ کبؼقت ْبي يُطمّ يػکٕؼ گكم يؤيع َمم اختُبة َبپػيؽاقت، کّ 

 ع. کُ تأییع يی ؼا ، يست يعل تٕقؼّ کبؼقتاقتؼعاظ کبؼقتی نعٌ قبؾَع ٔ يعل َتبیح

******** 
 

 : جذاًل ً اضکال 
 

  
 . نمطو ينطمو يٌرد يطانعو1ضکم 

 

 .  فهٌچارت يزاحم تيیو نمطو پتانسیم تٌسعو کارست2ضکم 

 در ينطمو يٌرد يطانعو

 يناتع داده يٌرد استفاده. 1جذًل 

 ًَبيّ ْبي يؤثؽ يُبثغ ظاظِ

 ْبي تطهیّفبيهّ اؾ يسم ْبي يسؽاييظاظِ
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اضتلاف اؼتفبع َكجت ثّ قطر اقبـ  يعل اؼتفبػي ؼلٕيي ٔ ظاظِ ْبي يسؽايي

 يسهی

 ْب  فبيهّ اؾ گكم 1:111111َمهّ ؾيیٍ نُبقی 

 ْب تؽاکى طٕل گكم 1:111111َمهّ ؾيیٍ نُبقی 

ثؽظاؼي قبؾيبٌ َمهّ 1:24111َمهّ ْبي اؼتفبػي ؼلٕيي 

 کهٕؼ

 نیت

 نیتٕنٕژي قبؾيبٌ ؾيیٍ نُبقی ایؽاٌ 1:111111َمهّ ْبي 

 پٕنم گیبْی landsat 7ػکف يبْٕاؼِ ای 

 ثبؼاٌ ظاظِ ْبی ایكتگبِ ْٕانُبقی اقتبٌ گهكتبٌ

 

 پبؼايتؽ
ظايُّ 
 تغییؽات

 لطؼیتًٕیؽ  ؼتجّ
ٔؾٌ 
 َكجی

 تًٕیؽ فبؾی

ؾ  فبيهّ ا
يسم 
چهًّ 

(m) 

111 > 1 

 

1.126 

 

 

211-11 1 4 

411- 211 5 

411- 411 4 

1111 –11 
4 

3 

11111- 
1111 

2 

11111 < 1 

اضتلاف 
اؼتفبع ثب 
قطر 
اقبـ 
 (mيسهی)

134 > 1 

 

1.131 

 

 

211- 134 1 

311 - 211 3 

411- 311 6 

511 - 411 4 

611 -511 3 

611 < 2 

فبيهّ اؾ 
گكم ْب 

(m) 

111- 1 1 

 

1.112 

 

211- 111 3 

351- 211 4 

511- 351 6 

651 - 511 5 

311 - 651 4 

1111 - 311 2 
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1111 < 1 

تؽاکى 
طٕنی 
گكم 
 )ظؼيع(

45- 1 1 

 

1.113 

 

61- 45 2 

45- 61 4 

35 - 45 3 

111 - 35 1 

 نیتٕنٕژی
قبؾَع ضٕل 

 ییلاق
1 

 

1.152 

 

تؽاکى 
پٕنم 
گیبْی 
 )ظؼيع(

25- 1 2 

 

1.142 

 

51- 25 4 

45- 51 3 

111- 45 1 

نیت 
 )ظؼيع(

11- 1 1 

 

1.126 

 

21- 11 3 

41- 21 6 

61- 41 3 

41-1 6 2 

41 < 1 

ثبؼاٌ 
(mm) 

421< 5 

 

1.211 

 

445-421 6 

441-445 4 

415-441 3 

415 < 1 

 ظيب

12.4< 1 

 

1.124 

 

13.3 – 
12.4 

3 

14.1 – 
13.3 

6 

16 – 14.1 5 

16 < 4 

 

 ىا اىًیت نسثی لایوتنذی ً  ىای استانذارد ضذه ىًزاه تا رده . لایو3ضکم 
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ي پتانسیم آب سيزسيیني حاصم اس اجزاي . نمطو4ضکم 

 ىاي لطعييذل ىًپٌضاني ضاخص تا لايو

ي پتانسیم آب سيزسيیني حاصم اس اجزاي . نمطو5ضکم 

 ىاي فاسييذل ىًپٌضاني ضاخص تا لايو

 

  
 ي يٌرد يطانعوکارست ينطموىاي پتانسیم تٌسعو . ارسياتي تفکیک پذيزي ظاىزي نمطو6ضکم 

 ىای تزرسی ضذه تا تٌجو کلاص پتانسیم تٌسعو یافتگی. يمذار آتذىی چطًو -2جذًل 

 

 در هر کلاسه تعداد چشمه وضعیت توسعه یافتگی

 

 

 فازی

 0 پایین

 2 نسبتا پایین

 9 متوسط

 11 نسبتا بالا

 11 بالا

 

 

 قطعی

 0 پایین

 0 نسبتا پایین

 2 متوسط

 11 نسبتا بالا
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 21 بالا

 
 

 يناتع فارسي :
 

 ٔاثكتّ ثّ يٕقكّ اَتهبؼات ايیؽکجیؽ. َهؽ ظاَم، اَتهبؼات (، ؾيیٍ نُبقی ایؽا1341ٌ) .ع ٬ظؼٔیم ؾاظِ

 GISْبی قُدم اؾ ؼاِ ظٔؼ ٔ  (، پتبَكیم یبثی يُبثغ آة کبؼقت ثب اقتفبظِ اؾ تکُیک1331ظنتی ثؽيکی، و، )

ْبی ظنتک ٔ نبُْهیٍ. پبیبٌ َبيّ ظٔؼِ کبؼنُبقی اؼنع آثهُبقی، ظاَهکعِ ػهٕو، گؽِٔ ؾيیٍ  ظؼ تبلعیف

 نُبقی ظاَهگبِ تؽثیت يؼهى.

ثؽؼقی تٕقؼّ کبؼقت ظؼ زٕضّ آثگیؽ چهًّ ػهی ظايغبٌ ثب تهفیك  ٬(1311) ٬اندبؼی.ج ٬کؽيی.ؽ ٬نکؽی.و

ؼِ کبؼنُبقی اؼنع آثهُبقی، ظاَهکعِ ػهٕو ؾيیٍ، گؽِٔ پبیبٌ َبيّ ظٔ. RS  ٔGIS ٬يطبنؼبت ْیعؼٔژئٕنٕژی

 آثهُبقی، ظاَهگبِ يُؼتی نبْؽٔظ.

يطبنؼّ يٕؼظی نٓؽقتبٌ يٓبثبظ  ٬پتبَكیم یبثی يُبطك کبؼقتی٬ (1311)٬ .ذؼخت ؾاظِ قبػی ٬لهیؿاظگبٌ.ف

 .GISٔ ؼٔل تهفیك ظؼ قیكتى  AHPنًبل غؽة ایؽاٌ 

ْبی کبؼقتی ثؽؼقی تأثیؽ ػٕايم يطتهف ظؼ تٕقؼّ کبؼقت پُّٓ ٬(1331) ٬.جپٕؼًْت ٬.وؼضبئی ٬.ويؽاظي

 .ؾاگؽـ

يفسبت  و ضبن(. اَتهبؼات ظاَهگبِ تٓؽاٌ،)ػهٕ(.كبؼثؽظ قُدم اؾ ظٔؼ ظؼػهٕو ؾيی1332ٍػهٕي پُبِ، ـ.ن.) .4

13- 34 . 

(. "ثؽؼقی ػٕايم يٕثؽ ثؽ تٕقؼّ کبؼقت ظؼ پُّٓ ْبی کبؼقتی ؾاگؽـ ثب اقتفبظِ اؾ 1334) .غیثی، ذ .4

 .". پبیبٌ َبيّ کبؼنُبقی اؼنع آة نُبقی، ثطم ػهٕو ظاَهگبِ نیؽاؾ GISاطلاػبت ؼلًی قُدم اؾ ظٔؼ ٔ 

 

******** 
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